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ABSTRAK 

Bahan ipengubah ifasa ibanyak idigunakan isebagai ikapasitor itermal idalam isistem ipanas 

matahari. iUntuk ipemanfaatan ipanas imatahari, imaterial ipengubah ifasa iharus imemiliki 

entalpi iyang ibesar, ikonduktivitas itermal, isifat imekanik iyang ibaik, idan ikinerja ifoto-

termal. iBahan iperubahan ifasa idengan ibahan ikarbon idapat ilangsung imenyerap ienergi 

matahari idan iditransfer ike iair iuntuk ipemanas igedung. ibahan ipengubah ifase iberbasis 

Ethylene-Propylene-Diene iMonomer i(EPDM) idengan igrafit iyang idiperluas idisiapkan. 

Selain iitu, imekanisme ikonversi ifoto-termal ibahan iperubahan ifasa ijarang idilaporkan. Di 

sini, tingkat ipengisian ienergi ifoto-termal idan iefisiensi ifoto-termal ibahan iperubahan fasa 

diselidiki idengan imetode igabungan inumerik idan ieksperimental. iSiO i2 iaerogel ipertama 

kali idigunakan isebagai iinsulator itermal idalam isistem ipanas imatahari idengan itransmisi 

tinggi idan ikonduktivitas itermal irendah.iBahan iperubahan ifasa idengan iSiO2 iaerogel 

bisa menahan ipanas iyang ihilang idi ipermukaan. iBahan iperubah ifasa imemiliki ikinerja 

foto-termal iyang ibaik idalam isistem ipanas imatahari, ibisa ipanaskan ilebih idari i200 iL 

air panas idi isiang ihari. 

Kata ikunci i: iBahan iPerubah iFasa, iEPDM, iFoto iTermal 

ABSTRACT 

Material imodifier iphase iLots iused ias icapacitor ithermal iin isystem ihot sun. iFor 

utilization ihot isun, imaterial imodifier iphase imust ihave enthalpy ithat ibig, iconductivity 

thermal, inature imechanics ithat igood, iand iperformance iphoto-thermal. imaterial ichange 

phase iwith iingredient icarbon icould ilive iabsorb ienergy sun iand itransferred ito iwater for 

heating ibuilding. iingredient imodifier iphase ibased Ethylene-Propylene-Diene iMonomer 

(EPDM) iwith igraphite ithat iexpanded iprepared. Besides ithat, imechanism iconversion 

photo-thermal iingredient ichange iphase irarely ireported. In here, level icharging ienergy 

photo-thermal iand iefficiency iphoto-thermal iingredient ichange phase investigated iwith 

method icombined inumeric iand iexperimental. iSiO i2 iairgel ifirst time iused ias iinsulator 

thermal iin isystem ihot isun iwith itransmission high iand iconductivity ithermal ilow. 

material ichange iphase iwith iSiO2 airgel can hold back ihot ithat ilost iin isurface. imaterial 

modifier iphase ihave iperformance photo-thermal ithat igood iin isystem ihot isun, ican iheat 

more ifrom i200 iL water hot iin noon iday. 

Keywords: Phase Change Material, EPDM, Photo Thermal 
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PENDAHULUAN 

1.1 Landasan iTeori 

1.1.1 Phase iChange iMaterial 

 PCM iadalah ijenis imaterial iTES 

idi imana ipanas ilaten idiserap iatau 

idilepaskan iselama iperubahan ifasa 

imaterial. iMereka idapat imembantu 

idalam imengatur isuhu ilingkungan 

idalam ikisaran itertentu iyang imendekati 

isuhu itransisi imereka. iSuatu iketika 

isuhu ilingkungan imeningkat ilebih idari 

isuhu ileleh iPCM, iikatan ikimia idalam 

imaterial iputus imenyebabkan imaterial 

imenyerap ipanas itambahan, isementara 

ikeadaannya iberubah idari ipadat imenjadi 

icair. iPada isisi ilain, isetelah isuhu iturun 

idi ibawah isuhu ibeku iPCM, imaterial 

imelepaskan ienergi idan, iOleh ikarena 

iitu, iperubahan ikembali ike ikeadaan 

ipadat i(Konuklu, iY, idkk, i2015). i 

 Suhu itransisi ifase imaterial i(suhu 

ileleh idan ibeku) ijika isesuai idengan 

isuhu ikenyamanan iyang idibutuhkan idi 

igedung, iini idapat imembantu imenjaga 

ilingkungan itermal idalam iruangan 

idalam ikondisi iyang inyaman idan 

imengurangi itotal ijam iketidaknyamanan 

itermal idengan imenyerap ipanas iekstra 

idan, idengan idemikian, imengurangi 

ipemanasan idan i/ iatau ibeban 

ipendinginan. iKeuntungan imenggunakan 

iPCM iterletak idalam ikemampuan 

ilapisan itipis iPCM iuntuk imenyimpan 

ipanas idalam ijumlah ibesar. i 

 Materi iperubahan ifase isangat 

imeningkatkan ikapasitas ipenyimpanan 

imaterial, iyang idapat imenyimpan 

ikepadatan iyang ilebih itinggi ienergi 

ipanas idengan iperubahan isuhu iyang 

ilebih ikecil. iSuhu iturun idi ibawah isuhu 

ibeku iPCM, ibahan imelepaskan ienergi 

idan, iOleh ikarena iitu, iperubahan 

ikembali ike ikeadaan ipadat. iJika isuhu 

itransisi ifasa imaterial i(suhu ileleh idan 

isuhu ibeku) isesuai idengan isuhu 

ikenyamanan iyang idibutuhkan idi 

igedung, iitu ibisa imembantu imenjaga 

ilingkungan itermal idalam iruangan 

idalam ikondisi inyaman idan imengurangi 

itotal ijam iketidak-nyamanan itermal 

idengan imenyerap ipanas iekstra idan, 

idengan idemikian, imengurangi 

ipemanasan idan i/ iatau ibeban 

ipendinginan i(Akeiber, iH,dkk, i2016), 

i(Konuklu, iY, idkk, i2015). i 

 Material iperubahan ifasa i(PCM) 

iadalah imaterial ifungsional iyang idapat 

imengubah ifisik iuntuk imenyimpan idan 

imelepaskan ienergi ipanas iselama iproses 

ipemanasan idan ipendinginan. iPCM 

idapat idi iklasifikasi ikan imenjadi iPCM 

isolid-solid, isolid-liquid, isolid-gas, idan 

iliquid-gas imenurut imekanisme itransisi 

ifase. iDiantaranya, iPCM ipadat-cair 

ipaling ibanyak idigunakan ikarena ipanas 

ilatennya iyang ibesar idan iperubahan 

ivolumetrik iyang ikecil iselama itransisi 

ifase. iPCM ipadat-cair iterutama 

imencakup iPCM iorganik i(seperti 

iparafin, iasam ilemak), idan iPCM 

ianorganik i(seperti igaram iterhidrasi). 

iBahan-bahan iberubah ifasa iatau 

iselanjutnya idikenal idengan iPhase 

iChange iMaterials i(PCM) iyang 

iseringkali idisebut isebagai ibahan-bahan 

iyang idapat imenyimpan ipanas ilaten 

iadalah ibahan iyang imempunyai 

ikemampuan iuntuk imelepaskan ienergi 

ipanas iyang isangat itinggi idalam ijangka 

iwaktu iyang icukup ilama itanpa 

iperubahan isuhu i(Zhaodi iT, idkk, i2020) 

 Penyimpanan ienergi ipanas 

iadalah isalah isatu imetode ipaling iefisien 

iuntuk imenyimpan ienergi ipanas. 

iPerpindahan ienergi ipanas iterjadi isaat 

ibahan iberubah ibentuk idari ipadat ike 

icair iatau idari icair ike ipadat. iHal iini 

idinamakan iperubahan ibentuk iatau 

iperubahan ifasa. iAwalnya ipada iPCM 

ipadat-cair iini iterjadi ihal iseperti ibahan 

ipeyimpanan ikonvensional idimana 

ienergi iyang idilepaskan isesuai ipanas 

iyang idiserap. iTidak iseperti ihalnya 

ibahan ipenyimpan ienergi ikonvensional, 

iPCM idapat imenyerap idan imelepaskan 

ipanas imendekati isuhu ikonstan. ipcm 

idapat imelepaskan ipanas ilebih i4-5 ikali 

isetiap isatuan ivolume idibandingkan 

ibahan ipenyimpan ienergi ikonvensional 

iseperti iair iatau ibatu. 
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 PCM imerupakan isatu icara 

ipenyimpanan ienergi ipanas iyang ipaling 

iefisien. iPCM idapat idigunakan iuntuk 

ipenyimpanan ienergi idan icontrol 

itemperatur. iPCM imenjadi imenarik 

ikarena imempunyai ikelebihan iyaitu 

iperbandingan iyang icukup itinggi iantara 

ipanas iyang idilepaskan idengan ivariasi 

itemperatur. i 

 PCM itermasuk imaterial 

ipenyimpan ipanas ilatent. iPCM iini 

imengunakan iikatan ikimia iuntuk 

imenyimpan idan imelepas ipanas. 

iPerpindahan ipanas iini iterjadi iketika 

iterjadi iperubahan ifasa ipada iPCM. 

iCara ikerja iPCM iini iadalah itemperatur 

idari iPCM iakan imeningkat iketika ipcm 

imenyerap ipanas. iKetika iPCM 

imencapai itemperatur idimana iPCM 

iakan iberubah ifasa i(titik ileleh), iPCM 

iakan imenyerap ipanas iyang icukup 

ibesar itanpa ibertambah itemperaturnya. 

iTemperatur iakan ikonstan isampai 

iproses ipelelehan iberakhir. iPanas iyang 

idiserap iselama iperubahan ifasa iinilah 

iyang idisebut idengan ipanas ilaten. 

 

1.1.2 i Jenis iPhase iChange iMaterial 

 PCM iumumnya idikategori ikan 

imenjadi idua ikelompok iyaitu iOrganik 

idan iAnorganik. iKelompok iPCM 

ilainnya iadalah iEutektik. iTetapi 

ieutektik itidak idianggap isebagai 

ikelompok iutama ikarena idua ialasan 

iyaitu isangat isedikit iPCM iyang 

ibenar-benar iEutektik idan ikebanyakan 

idari imereka idimodifikasi isebelum 

idiaplikasi, isedangkan iOrganik idan 

iAnorganik itermasuk ikelompok ibesar 

idan imemiliki ikelebihan idan 

ikekurangan i(Akeiber, iH,2020). 

 Penyimpanan ienergi itermal iPCM 

imembutuhkan isuhu iPCM idi iatas ititik 

ilelehnya idengan ipenyerapan ipanas 

ipasif, iyang imemiliki iketerbatasan ibesar 

idalam iaplikasi iaktual. iMisalnya, isuhu 

itidak idalam ikisaran isuhu itransisi ifase 

idi ibanyak ilingkungan iekstrim iatau idi 

ibawah ipersyaratan ikhusus, isehingga 

iPCM itidak idapat imenyimpan idan 

imelepaskan ienergi ipanas isecara iefisien. 

iUntungnya, iPCM ikomposit iyang 

imengandung imaterial ifoto itermal idapat 

idengan icepat imerespons iuntuk 

imenerangi idan isecara iproaktif 

imencapai ipersyaratan idi ilingkungan 

itertentu. iMereka ibisa isecara iefisien 

idan itepat imengontrol iproses 

ipenyimpanan ienergi, ibukan isecara 

ipasif imenyimpan ienergi ipanas idengan 

ipenyerapan ipanas, isehingga imemenuhi 

ipeningkatan ipersyaratan idalam 

ibeberapa iaplikasi ispesifik idi imana 

iPCM iberbasis itermal itradisional 

imelakukannya itidak iberfungsi, iseperti 

iluar iangkasa idan iwilayah ikutub 

i(Zhaodi iT, idkk, i2020). 

 

 

1.1.1.1 iBahan iOrganik 

 Pcm iorganik idapat iberupa 

ialifatik iatau iorganic ilainnya. iUmumnya 

iPCM iorganik imempunyai irentang 

itemperatur irendah. iPCM iorganik imahal 

idan imempunyai irata-rata ipanas ilaten 

iper isatuan ivolume iserta idensitas 

irendah. iAdapun iPCM iorganik idapat 

idibagi imenjadi idua ibagian iyaitu i: i 

 

a.  Parafin 

 Parafin iSecara ikimiawi iadalah 

ikristalisasi iparafin, i(CH3) iyaitu 

imelepaskan ipanas ilaten idalam ijumlah 

iyang ibaik. iKarena itingginya ibiaya 

iparafin, ihanya iparafin ikelas iteknis 

iyang idigunakan isebagai iPCM. iParafin 

iumumnya istabil idi ibawah i500oC idan 

itidak imengubah iperubahan ivolume 

iyang isignifikan isaat ipeleburan idan 

ijuga imemiliki itekanan iuap irendah 

idalam ikondisi ileleh. iAlasan iutama idi 

ibalik ikualifikasi iparafin isebagai ibahan 

ipenyimpanan ienergi iadalah 

iaksesibilitasnya idalam iberbagai isuhu. 

iMereka ikonsisten, iaman, idapat 

idiketahui, idan iumumnya itidak ikorosif.

  

 Parafin iadalah ijenis imaterial 

iberubah ifasa iorganik idalam ibentuk 

ipadatan idan ijuga icairan iyang isering 
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idigunakan isebagai imaterial 

ipenyimpanan ienergi ipanas. iParafin 

itermasuk ihidrokarbon ijenuh i(nalkana) 

idengan iformulasi ikimia iCnH2n+2. 

iTitik ipencairan iparafin imeningkat 

iseiring ipeningkatan ijumlah ikarbon 

iyang ibegitu ipula idengan isifat ithermal 

ibergantung ikepada ipeningkatan ijumlah 

ikarbon. 

  

 

b. Non-Parafin i 

 Non-Parafin iyaitu iAda ibanyak 

ibahan iuntuk ipenyimpanan ienergi 

iperubahan ifasa idalam ikategori iini. 

iFaktanya iini ikategori iterbesar iuntuk 

iPCM. iPCM iorganik inon-parafin ijuga 

imemiliki ikarakteristik iyang 

imenguntungkan iuntuk iaplikasi 

ibangunan itermasuk ipanas ifusi iyang 

ilebih itinggi, ihingga i259 ikJ/kg, 

iketersediaan idi iberbagai ititik ileleh, 

idari i7,80C ihingga i127,20C, 

ikonduktivitas itermal iyang ilebih irendah, 

idari i0,14 imenjadi i0,17 iW/m.K, idan 

itidak iada ipendingin isuper. iSelain iitu, 

imereka imenunjukkan itransisi ifase 

ipadat-padat iyang imembuatnya iunik 

idibandingkan idengan iparafin i(Ahmed 

iH, idkk, i2016). iPada ibahan iorganik 

imenunjukkan ibahwa iterdapat icukup 

ibanyak iester, iasam ilemak, iglikol idan 

ialkohol iyang idapat iberfungsi isebagai 

ipenyimpanan ienergi i panas ilaten. 

iAsam ilemak iseperti iasam ikaprat, iasam 

ilaurat, iasam ipalmitat imemiliki ititik 

ileleh iantara i30-650C, imemiliki ikalor 

ilaten iantara i150-180 iKJ i/ iKG. iAsam 

iini ijuga imenunjukkan iperilaku ileleh 

idan ipembekuan iyang ibaik itanpa 

ipendinginan isuper. iFormulasi iasam 

ilemakiCH3(CH2)2n.COOH imenjadikan 

nya iberkualitas isebagai iPCM 

iberkualitas ibaik. iMasalah iutama iyang 

iterkait idengan iasam ilemak iadalah i2-3 

ikali ilebih imahal idan icukup ikorosif. 

iSifat ikorosif iringan ibila idigunakan 

isebagai iPCM iadalah ikerugian ilain idari 

iasam i lemak. 

 

1.1.1.2 iBahan iAnorganik 

 PCM iAnorganik idi iklasifikasi 

ikan isebagai ihidrat i(salt ihydrat) igaram 

idan ilogam i(metallic). iPCM ijenis iini 

itidak iterlalu idingin idan ipanas 

ipeleburan itidak iakan iberkurang iSelama 

iperputaran 

 

a. Hidrat igaram 

 Hidrat igaram iadalah ibahan iyang 

isangat imenarik iuntuk ipenyimpanan 

ienergi iperubahan ifasa iberkat iefektivitas 

ibiaya, ikonduktivitas itermal iyang ilebih 

itinggi, idan iperubahan ivolumetrik ikecil 

iuntuk ipenyimpanan. iMisalnya igaram 

iGlauber i(Na2SO4.6H2O); iyang 

imemiliki ititik ileleh i32.40C idan ipanas 

ilaten iyang isangat itinggi iyaitu i254KJ i/ 

iKG. iTetapi ipemisahan ifase idan 

ipendinginan isuper icenderung 

imembatasi ipenerapan ipraktisnya. 

iNamun, ibeberapa izat ipengental idan 

iagen inukleat idapat idigunakan iuntuk 

imengatasi imasalah ipemisahan ifasa idan 

isub-pendinginan imasing-masing. i 

Hidrat igaram idapat idilihat isebagai 

icampuran igaram ianorganik idengan iair 

imembentuk ipadatan ikristal itertentu idari 

iformula iumum iAB.nH2O. iPerubahan 

ibentuk ipadat-cair idari ihidrat igaram 

imerupakan isebuah iproses idehidrasi 

idari ihidrasi igaram. iHidrat-hidrat igaram 

ibiasanya imeleleh imenjadi isebuah 

ihidrat igaram idengan imol iair iyang 

isangat ikecil. 

 

b. Logam i 

 Logam i(metallic), ijenis iini ijuga 

imencakup ilogam idengan ititik ileleh 

irendah idan icampuran ilogam. iPcm 

ijenis iini ibelum ibanyak imenjadi 

iperhatian isebab isangat iberat. iNamun, 

ijika ivolume imenjadi iperhatian, ijenis 

iini imenjadi ipilihan ikarena imempunyai 

ipanas ipeleburan ilaten iper-satuan 

ivolume iyang itinggi. iDi isamping iitu 

imereka ijuga imempunyai ikonduktivitas 

ipanas itinggi isehingga itidak idiperlukan 

itambahan ibahan ipengisi iyang iberat. 
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1.2  Karet iSintetis iEPDM i(Ethylene 

iProphylene iDiene iMonomer) 

 EPDM iadalah ipolimer ielastomer 

i(karet) iyang idisintesis idari imonomer 

ietilen, ipropilen idan idiene, idikompon 

idengan icarbon iblack, iprocessing ioils 

idan isejumlah icuring iagent idan 

istabilizing iagent i(EPDM iRoofing 

iAssociation). iKaret ietilena ipropilena 

i(EPM) iatau iEPDM itelah iditemukan idi 

iUS idalam ijumlah iyang iterbatas isecara 

ikomersial ipada itahun i1962. iEPDM iini 

iadalah ikaret iberdasarkan iklasifikasinya 

idalam istandar iASTM iD-1418. 

iSenyawa itersebut iumumnya imemiliki 

irasio ietilen iyang itinggi i(47-75%) 

idalam ikomposisinya, imemberikan isifat 

ipencampuran idan iekstruksi iyang 

iunggul. iFleksibilitas idan iketahanan 

iterhadap icuaca idan ipanas 

imenjadikannya ibahan iyang isangat ibaik 

iuntuk imembrane. iKaret iEPM/EPDM 

isekarang iini iadalah ielastomer iyang 

iberkembang ipaling icepat i(6% iper 

itahun), iyang idi idukung dengan 

iberdirinya ibeberapa ipabrik idi ibeberapa 

inegara. iEPM imerupakan ikopolimer 

isederhana ietilena idan ipropilena, 

isedangkan iEPDM iadanya itiga 

ikomonomer iyaitu isuatu idiena. iAdapun 

istruktur idari ietilena ipropilena idiena 

iterpolimer i(EPDM) iadalah i: i 

 

 

Gambar i2.1 iStruktur iEPDM 

i(Morton, i1987). 

 

Karet iEPDM iadalah isuatu ikaret 

ietilena ipropilena iyang itidak ijenuh, 

idimana imengandung idiena iterpolimer. 

iKaret iEPDM idapat idivulkanisasi 

idengan isulfur. iKarena iposisi itidak 

ijenuh idalam iterpolimer iletaknya idi 

iluar irantai iutama, ijadi isifatnya itahan 

iterhadap iozon, iudara idan imemiliki 

isifat ilistrik iyang ibaik. iKaret iEPDM 

iadalah isuatu ikaret ietilena ipropilena 

iyang itidak ijenuh, idimana imengandung 

idiena iterpolimer. iKaret iEPDM idapat 

idivulkanisasi idengan isulfur. iKarena 

iposisi itidak ijenuh idalam iterpolimer 

iletaknya idi iluar irantai iutama, ijadi 

isifatnya itahan iterhadap iozon, iudara 

idan imemiliki isifat ilistrik iyang ibaik. 

 

1.3  Grafit i(Graphene) 

 Graphene imerupakan ialotrop 

ikarbon idengan ibentuk idua idimensi 

idan iberikatan isecara iheksagonal. 

iGraphene imerupakan ipenyusun idasar 

idari ialotrop ikarbon ilainnya iseperti 

igrafit, iarang, icarbon inanotubes idan 

ifullerenes. iPanjang iikatan iC i– iC ipada 

igrapheme isebesar i1,42 iA, idengan 

iikatan iyang ikuat idalam isatu ibidang 

ilapisan itetapi ilemah iantar ilapisan ilain. 

i 

 

 

 

 

 

 i 

Gambar i2.2 iGrafit 

 i Graphene imerupakan ialotrop 

ikarbon idengan ibentuk idua idimensi 

idan iberikatan isecara iheksagonal. 

iGraphene imerupakan ipenyusun idasar 

idari ialotrop ikarbon ilainnya iseperti 

igrafit, iarang, icarbon inanotubes idan 

ifullerenes. iPanjang iikatan iC i– iC ipada 

igrapheme isebesar i1,42 iA, idengan 

iikatan iyang ikuat idalam isatu ibidang 

ilapisan itetapi ilemah iantar ilapisan ilain 

i(Dresserhaus, iM, i2010).  

 

 

1.4 Teknologi Phase Change Material 

 Berbagai bentuk energi yang dapat 

disimpan termasuk energi mekanik, listrik, 

dan termal. 

 

1.4.1 Penyimpanan Energi Mekanik 
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 Sistem penyimpanan energi 

mekanik termasuk penyimpanan energi 

gravitasi atau penyimpanan tenaga air 

yang dipompa , penyimpanan energi udara 

terkompresi dan roda gaya. Teknologi 

penyimpanan tenaga air yang dipompa dan 

roda gaya dapat digunakan untuk 

penyimpanan energi utilitas skala besar, 

sedangkan roda gaya cocok dan  lebih 

cocok untuk penyimpanan perantara. 

Penyimpanan dilakukan ketika daya off-

peak yang murah tersedia, misalnya, di 

malam hari atau akhir pekan. Penyimpanan 

habis ketika daya diperlukan karena 

pasokan yang tidak mencukupi dari 

pembangkit beban dasar (Pudjiastuti W, 

2011). 

 

1.4.2 Penyimpanan Listrik 

 Penyimpanan energi melalui 

baterai merupakan opsi untuk menyimpan 

energi listrik. Baterai diisi, dengan 

menghubungkannya ke sumber arus listrik 

langsung dan ketika habis, energi kimia 

yang tersimpan diubah menjadi energi 

listrik. Aplikasi potensial baterai adalah 

pemanfaatan daya off-peak, leveling 

beban, dan penyimpanan energi listrik 

yang dihasilkan oleh turbin angin atau 

pembangkit fotovoltaik. Jenis yang paling 

umum baterai penyimpanan adalah asam 

timbal dan Ni-Cd (Sharma, dkk, 2009). 

 

1.4.3 Penyimpanan Energi Termal 

 Penyimpanan energi panas  pada 

dasarnya adalah penyimpanan energi panas 

yang tersedia untuk digunakan kembali 

selama kekurangannya. nilai penyimpanan 

energi panas yang paling signifikan adalah 

dapat mengatasi ketidaksesuaian antara 

penawaran dan permintaan energi. 

misalnya, dengan penyimpanan energi 

panas, energi matahari pada siang hari 

dapat disimpan untuk digunakan untuk 

memanaskan malam yang dingin, 

sedangkan kesejukan pada malam hari 

dapat digunakan untuk mendinginkan 

siang hari yang hangat. selain itu, 

dimungkinkan untuk menyimpan panas 

bulan-bulan musim panas yang hangat 

untuk pemanasan di musim dingin, dan 

kesejukan musim dingin untuk 

pendinginan di musim panas. ini dikenal 

sebagai penyimpanan energi panas 

musiman, yang dapat membantu 

memenuhi kebutuhan energi yang 

disebabkan oleh fluktuasi suhu musiman. 

air dan es sering dianggap sebagai media 

penyimpanan yang disukai untuk 

pemanasan dan pendinginan. penyimpanan 

energi panas dapat meningkatkan 

pertukaran panas dan energi efisiensi 

bangunan dan dapat membantu 

mengurangi konsumsi bahan bakar melalui 

penggunaan peralatan dan sistem yang 

efektif yang memanfaatkan energi panas. 

selanjutnya energi yang terbuang percuma, 

dimana waktu pembangkitannya di energi 

dari periode permintaan termal, seperti 

pemanas matahari pasif dan aktif dan 

panas internal yang dihasilkan oleh 

penghuni, penerangan, memasak, dan 

peralatan, dapat dimanfaatkan melalui 

penyimpanan energi panas (Kenisarin, 

M,dkk, 2016). 

 

KESIMPULAN 

Pekerjaan ini memberikan metode untuk 

mempersiapkan PCM berbasis EPDM 

dengan sifat mekanik yang baik, 

konduktivitas termal dan entalpi yang 

besar. EG/OP70-EPDM digunakan sebagai 

kapasitor termal untuk menghasilkan panas 

air untuk gedung. SiO2 aerogel pertama 

kali digunakan sebagai insulator termal 

untuk konversi foto-termal, dan 

menunjukkan insulatif termal yang bagus 

tingkah laku. Pengaruh isolasi dan lintasan 

tabung di PCM diselidiki secara numerik. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa PCM 

dapat memanaskan lebih dari 200 L air 

panas di siang hari. SiO 2 aerogel sangat 

bermanfaat isolasi termal. Struktur baru 

PCM/SiO2 aerogel memiliki potensi besar 

dalam konversi foto-termal. 
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