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ABSTRAK 

Persimpangan merupakan titik konflik dari pertemuan dua ruas jalan utama dan ruas jalan 

minor. Penelitian ini di lakukan pada jalan Darussalam dan jalan Malikussaleh Kota 

Lhokseumawe Kecamatan Banda Sakti, Adapun permasalahan yang ditinjau untuk 

menganalisa kinerja lalu lintas persimpangan tiga lengan tidak bersinyal, penelitian ini 

mengevaluasi besarnya kapasitas, derajat kejenuhan tundaan dan besar nya peluang antrian 

dengan mengunakan metode Panduan Kapasitas Jalan Indonesia (PKJI 2014). Adapun data 

yang diambil pada penelitian ini adalah data geometrik persimpangan, populasi penduduk, 

hambatan samping, kondisi lingkungan, serta volume lalu-lintas yang dilalukan survei pada 

hari sabtu, Senin dan Rabu dari pagi sampai sore pukul 07.00-18.00 WIB, dengan durasi per 

15 menit. Hasil perhitungan pada kondisi eksisting persimpangan tak bersinyal  diperoleh  

total volume 2211 skr/jam dimana didapat dari bagian jalan lengan A sebesar 809 skr/jam 

pada jalan lengan B sebesar 792,1 skr/jam dan pada jalan minor C sebesar 609,5 Skr/jam, 

didapat tundaan lalu lintas persimpangan 11,764 det/skr, tundaan jalan utama 8.476 det/skr, 

serta tundaan jalan minor 42,668 det/skr dan tundaan geometrik persimpangan  4,065 det/skr, 

maka didapat total tundaan persimpangan sebesar 15,829 det/skr, hasil tersebut sudah 

melewati batas persyaratan dengan nilai tundaan D ≥ 11 det/skr,  kapasitas sebesar 2424 

skr/jam, derajat kejenuhan (DJ) sebesar 0,912 dan kondisi geometrik peluang antrian rata-

rata senilai (QPR%) 65,819% - 33,367%. Dari hasil analisis perhitungan ini lebih besar dari 

syarat (DJ < 0,85) maka persimpangan Malikussaleh ini perlu dilakukan perbaikan, baik dari 

segi kondisi geometrik, maupun pemasangan traffic light pada persimpangan tersebut.  

 

Kata Kunci : Persimpangan; kapasitas; tundaan; derajat kejenuhan; PKJI2014. 

 

 

I. PENDAHULUAN 
Persimpangan adalah simpul dalam jaringan lalu lintas di mana dua atau lebih jalan 

bertemu dan arus lalu lintas saling bertentangan, aturan lalu lintas dirancang untuk menentukan 

siapa yang berhak menggunakan persimpangan terlebih dahulu (Royan, 2015). Menurut 

(Lumintang et al., 2013), persimpangan merupakan bagian penting dari jalan. Lalu lintas di 

kedua ujung simpang menggunakan ruang jalan simpang bersama dengan lalu lintas lainnya. 

Persimpangan terdapat dua jenis tipe yaitu persimpang bersinyal adalah persimpangan 

yang terdiri dari berbagai cabang dan dilengkapi dengan lampu lalu lintas. Penggunaan sinyal 

dengan lampu tiga warna (hijau, kuning, merah) digunakan untuk membedakan lintasan 

pergerakan lalu lintas yang bertentangan menurut dimensi waktu dan persimpangan tak 

bersinyal adalah perpotongan atau pertemuan pada suatu bidang antara dua atau lebih jalur 

jalan raya dengan simpang masing-masing dan pada titik-titik persimpangan tidak dilengkapi 

dengan lampu lalu-lintas sebagai rambu-rambu simpang (PKJI, 2014). 

Pada penelitian ini, Peneliti difokuskan pada persimpangan tiga lengan tak bersinyal 

penulis melakukan survei selama tiga hari di persimpangan tersebut untuk mengambil data 

guna untuk bisa menindak lanjuti perkembangan persimpangan tersebut. Jalan utama lengan A 

mailto:m.ghana64@gmail.com
mailto:miswarsipil65@pnl.ac.id
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arah utara (Jalan Darussalam menuju Laut Ujong Blang) memiliki lebar 7 meter, jalan utama 

lengan B arah selatan (Jalan Darussalam menuju Jl. Merdeka) memiliki lebar 7 meter, jalan 

minor lengan C arah timur (Jalan Malikussaleh menuju Jl. Samudera) memiliki lebar 7 meter.. 

Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah 1). Bagaimanakah besarnya kapasitas 

(C), derajat kejenuhan (DJ), tundaan (T), dan peluang antrian (PA) pada persimpangan tiga 

lengan tak bersinyal Jalan Darussalam - Jalan Malikussaleh Kota Lhokseumawe? 2). 

Bagaimanakah kinerja persimpangan tiga lengan tak bersinyal Jalan Darussalam - Jalan 

Malikussaleh Kota Lhokseumawe? 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui besarnya kapasitas (C), derajat kejenuhan 

(DJ), tundaan (T), dan peluang antrian (PA) pada persimpangan tiga lengan tak bersinyal Jalan 

Darussalam - Jalan Malikussaleh Kota Lhokseumawe dan mendapatkan kinerja persimpangan 

tiga lengan tak bersinyal Jalan Darussalam - Jalan Malikussaleh Kota Lhokseumawe. 

Agar tidak terjadi penyimpangan pembahasan tentang permasalahan dan topik yang 

diambil, maka batasan permasalahan pada penyusunan skripsi ini meliputi:  

1. Penelitian dilakukan pada persimpangan tiga lengan tak bersinyal  Jalan Darussalam - 

Jalan Malikussaleh Kota Lhokseumawe; 

2. Parameter waktu penelitian hanya terbatas pada hari sabtu, senin dan rabu, Penelitian 

dilakukan pada pukul 08.00 – 18.00; 

3. Penelitian dilakukan dengan pengamatan visual hanya terhadap kendaraan bermotor 

(SM), mobil penumpang (KR), truk ringan, truk berat (KB); 

4. Penelitian menggunakan 6 personil di setiap pos terdiri dari 2 personil yang mencatat 

arus lalu lintas per 15 Menit. 

 

A. Kapasitas Simpang Tak Bersinyal 

C = CO x FLP x FM x FUK x FHS x FBKi x FBka x FRmi...................................... (1) 

 

Keterangan: 

C : Kapasitas simpang , skr/jam; 

Co : Kapasitas dasar simpang, skr/jam;  

FLP : Faktor koreksi lebar rata – rata pendekat; 

FM : Faktor koreksi tipemedian; 

FUK : Faktor koreksi ukuran kota; 

FHS : Faktor koreksi hambatan samping; 

FBKi : Faktor koreksi arus belok kiri; 

FBka : Faktor koreksi arus belok kanan; 

FRmi : Faktor Koreksi rasio arus dari jalan minor. 

 

B. Derajat Kejenuhan 

Derajat kejenuhan (DJ) merupakan perbandingan dari nilai volume (nilai arus) lalu 

lintas terhadap kapasitasnya. Ini merupakan gambaran apakah suatu arus jalan mempunyai 

masalah atau tidak, dengan asumsi jika ruas jalan makin dekat dengan kapasitasnya kemudian 

bergerak makin terbatas. Berdasarkan definisi derajat kejenuhan, dihitung sebagai berikut: 

DJ =q/c ........................................................................................................................ (2) 

 

Keterangan: 

DJ : derajat kejenuhan; 

q: Arus lalu lintas; 

c: Kapasitas. 

 

C. Tundaan  
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1. Tundaan lalulintas simpang (TLL) 

TLL = 1.0504 / (0,2742- 0,2042 x DJ) - (1- DJ) x2 ...................................................... (3) 

2. Tundaan lalulintas utama (TLLMA) 

TLLMA = 1.05034 / (0,346 – 0,246 x DJ) -1,8(1- DJ) x 1,8........................................... (4) 

3. Tundaan lalulintas jalan minor (TLLMI) 

TLLMI= (QTOT x TLL-QMA x DTMA)/QMI ........................................................................ (5) 

4. Tundaan geometrik simpang (TG) 

TG = (1- DJ) x {6RB+3(1-RB)}DJ x4  (detik/skr)  ......................................................... (6) 

5. Tundaan simpang (T) 

T = TG + TLL ................................................................................................................ (7) 

 

D. Peluang Antrian (QP)  

QPa % = (47,71 x DJ) – (24,68 x DJ
2) + (56,47 x DJ

3) ................................................. (8) 

 

QPb % = (9,02 x DJ) + (20,66 x DJ) + (10,49 x DJ
3) .................................................... (9) 

 
Tabel 1. Tabel tingkat pelayanan berdasarkan tundaan 

 
Sumber: Peraturan mentri perhubungan tahun no. 96 tahun 2015 

 

II. METODOLOGI 

Lokasi penelitian adalah Jalan Darussalam - Jalan Malikussaleh kecamatan Banda Sakti 

Kota Lhokseumawe dengan ukuran kota 181,06 km² (Wikipedia). Persimpangan tersebut 

merupakan persimpangan tiga lengan dan merupakan jenis persimpangan sebidang yang tak 

bersinyal. 

Tahap persiapan merupakan urutan tindakan sebelum memulai pengumpulan dan 

pengolahan data. Pengamatan arus lalulintas adapun cara mengambil data volume yaitu dengan 

menggunakan 6 personil di setiap pos terdiri dari dua personil yang mencatat arus lalu lintas  

per 15 Menit dimulai dari jam 07.00 wib sampai dengan 18.00 wib Perencanaan dilakukan 

pada tahap ini untuk mendapatkan waktu yang efisien dan efektif untuk melakukan penelitian 

ini. Pada fase ini dilakukan observasi awal untuk mendapatkan pemahaman agar dapat 

mengidentifikasi dan merumuskan permasalahan yang ada di lapangan. 
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Gambar 1. Diagram Alir 

 

Ketika semua data-data yang dibutuhkan sudah terkumpul selanjutnya dianalisa. 

Panduan Kapasitas Jalan Indonesia (PKJI) 2014 digunakan dalam perhitungan analisis kinerja 

persimpangan. Data penelitian didapat berupa hasil survey yang dilakukan pagi, siang dan sore 

pada hari sabtu,senin dan rabu yang selanjutnya dilakukan analisis untuk mengetahui kapasitas, 

derajat kejenuhan, panjang antrian, dan tundaan. 

 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. Survey Geometrik Jalan 

Data yang diperoleh dari pengukuran geometrik pada persimpangan Malikussaleh Kota 

Lhokseumawe adalah sebagai berikut: 

Tipe Simpang = 322;  

Lebar Jalan Mayor A (Utara) = 7 meter; 

Lebar Jalan Mayor B (Barat) = 7 meter; 

Lebar Jalan Minor C (Timur) = 7 meter; 

Hambatan Samping = Komersial, Sedang; 

Jumlah Penduduk = 191.000 jiwa (BPS kota Lhokseumawe, 2022). 

B. Arus Lalu Lintas 

3.1  
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Tinjauan kepustakaan 
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Data sekunder: 

 Peta Google Map; 

 Data penduduk 

 

Data Primer: 

 Pencacahan volume 
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 Pengukuran geometrik 

jalan. 

 

 

Mulai 

Selesai 

Analisa Data  

 kapasitas (C), 

 Derajat kejenuhan (DJ), 

 Tundaan (T), 

 Peluang Antrian (PA). 

Menggunakan metode Pedoman Kapasitas 

Jalan Indonesia 2014 

Identifikasi dan perumusan 

masalah 
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Arus lalu lintas ditunjukkan pada tabel 2. 

 
Tabel 2. Tabel Data Volume Lalu Lintas 

 
 

C. Analisa Simpang 

Pada analisis persimpangan Metode PKJI lebar pendekat merupakan salah satu faktor 

yang mempengaruhi besarnya kapasitas. Makin besar lebar pendekat suatu persimpangan 

makin besar pula kapasitas suatu persimpangan. Untuk kapasitas simpang diperoleh dari hasil 

perkalian dari kapasitas dasar (C), faktor penyesuaian ukuran kota (FUK) dan faktor 

penyesuaian tipe lingkungan, hambatan samping dan kendaraan tidak bermotor (FHS). 

 
Tabel 3. Analisis Kinerja Simpang 

 
 

 
Tabel 4. Kapasitas Simpang Pada Hari Senin 15 Mei 20123 pada jam puncak 16.30-17.30 WIB (eksisting). 

SIMPANG TAK BERSINYAL Tanggal : Senin 15/05/2023 Ditangani Oleh : Muhammad Ghana

- GEOMETRI Kota : Lhokseumawe Propinsi : Aceh

- ARUS LALU LINTAS Jalan Utama : Jl.Darussalam Jumlah Penduduk:  191.000 Orang

Jalan Minor : Jl.Malikussaleh Priode : 16:30-17:30 Sore

Geometri Simpang Arus Lalu Lintas

B 788 791 A

553 633

627 443

C

1 Faktor-K

Arah

ekr = 1.0 ekr = 1.3 ekr = 0.5 Rasio

skr/jam skr/jam skr/jam Belok

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2 Jalan Utama : A BKi 69 69 0 0.0 564 282.0 633 351.0 0.43

3 LRS 117 117 5 6.5 669 334.5 791 458.0

5 Total 186 186 5 6.5 1233 616.5 1424 809.0

6 Jalan Utama : B BKa 88 88 2 2.6 463 231.5 553 322.1 0.41

7 LRS 144 144 5 6.5 639 319.5 788 470.0

9 Total 232 232 7 9.1 1102 551 1341 792.1

10 418 418 12 15.6 2335 1167.5 2765 1601.1

11 Jalan Minor : C BKi 68 68 0 0.0 559 279.5 627 347.5 0.57

13 BKa 81 81 0 0.0 362 181.0 443 262.0 0.43

14 Total 149 149 0 0.0 921 460.5 1070 609.5

20 Utama + Minor BKi 137 137 0 0.0 1123 561.5 1260 698.5 0.316

21 LRS 261 261 10 13.0 1308 654.0 1579 928.0

22 BKa 169 169 2 2.6 825 412.5 996 584.1 0.264

23 567 567 12 15.6 3256 1628 3835 2210.6 0.580

24 0.7243

KR% KB% SM%

ARUS LALU LINTS

Rasio Jalan Minor / (Jalan Utama + Minor) Total

Faktor skr

1

Jalan Utama Total A + B

Utama + Minor Total

Kendaraan Bermotor Total KBM

Pendekat
Kend/jam Kend/jam Kend/jam kend/jam skr/jam

Kendaraan Ringan (KR) Kendaraan Berat (KB) Sepeda Motor (SM)

KOMPOSISI LALU LINTAS
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Perhitungan tabel menunjukkan hasil analisis bahwa kapasitas simpang sebesar 2424 

skr/jam. Pada perencanaan ini diambil ukuran kota 0,83 karena berdasarkan hasil dari sensus 

tahun 2022 oleh Badan Pusat Statistik jumlah penduduk kota Lhokseumawe ±191.000 jiwa. 

 
Tabel 5. Analisa Perilaku Lalu-lintas (eksisting) 

 
 

Hasil analisis metode PKJI menunjukan bahwa total tundaan simpang 15,83 det/skr, 

peluang antrian 65,819% - 33,367%, derajat kejenuhan (DJ) pada kondisi eksisting sebesar 

0,912. Derajat kejenuhan (DJ) yang didapat lebih dari 0,85 sehingga dapat disimpulkan bahwa 

persimpangan ini harus ada perbaikan. 

 

D. Tingkat Pelayanan 

Hasil yang didapat dari perhitungan yaitu 15,829 det/skr. Maka dari tabel 2.7 diperoleh 

nilai tingkat pelayanan persimpangan adalah C (15,1–125) sedang. 

 

IV. SIMPULAN 

Hasil evaluasi kinerja simpang tak bersinyal berdasarkan Pedoman Kapasitas Jalan 

Indonesia (PKJI) 2014, maka dapat disimpulkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

Analisis kinerja simpang empat bersinyal dengan menggunakan metode PKJI 2014 adalah 

sebagai berikut: Dari pengamatan selama tiga hari tersebut terlihat bahwa jam puncak muncul 

pada hari Senin, 15 Mei 2023, pada pukul 16.30-17.30 WIB, volume kendaraan tertinggi adalah 

2211 skr/jam, dan kapasitas (C) 2424 skr/jam; Setelah menganalisa persimpangan hingga 

mendapatkan hasil melebihi syarat kejenuhan yaitu (DJ) 0,912 > 0,85 sehingga perlu dilakukan 

perbaikan, baik dalam manajemen lalu lintas atau perencanaan lampu lalu lintas; Dari data 

analisis kinerja dengan metode PKJI menunjukkan kondisi simpang tidak baik dan antrian tidak 

normal. Hal ini diperlihatkan dengan tundaan lalu lintas simpang sebesar 11,764 det/skr, 

tundaan jalan mayor sebesar 8,476 det/skr dan tundaan jalan minor sebesar 42,668 detik/skr, 

serta tundaan geometrik simpang sebesar 4.065 detik/skr, sehingga total tundaan simpang 

sebesar 15,829 detik/skr. , maka hasil tersebut sudah melewati batas persyaratan dengan nilai 

tundaan D ≥ 11 det/skr; Peluang antrian (QPR%), hasil yang di dapat (Qpa) sebesar 65,819% 

dan (Qpb) sebesar 33,367. Kinerja persimpangan tak bersinyal pada persimpangan tak 

bersinyal diperoleh nilai tingkat pelayanan persimpangan adalah C maka simpang ini perlu 

dilakukan perbaikan baik dari segi kondisi geometrik hingga terbebas dari parkir liar dan 

pedagang kaki lima. 

DAFTAR PUSTAKA 

Kapasitas Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor

Dasar Lebar Median Ukuran Hambatan Belok Belok Rasio

Pendekat Jalan Kota Samping Kiri Kanan Minor/

Rata-rata Utama Total

Co C

skr/jam skr/jam

10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 2700 0.91 1 0.83 0.90 1.35 0.85 1.16 2424

Kapasitas

Pilihan

Faktor Penyesuaian Kapasitas (F)

FLP FM FUK FHS FBKA FBKI FRMI

Derajat Tundaan Tundaan

Kejenuhan Geometrik Simpang

Simpang

DJ TG T Qpa Qpb

20 24 25 27

1 0.912 4.065 15.829 65.819 33.367 DJ > 0.85

Pilihan

Arus Lalu-Lintas Tundaan Tundaan Lalu-Lintas Tundaan Lalu-Lintas Peluang

Sasaran
( Q ) Lalu-Lintas Jalan Utama Jalan Minor Antrian

skr/jam

2211 11.764 8.476

QP %

TLL TLLMa TLLMi

19 21 22 23 26

42.668
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