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ABSTRAK

Tanah sangat penting perannya dalam sebuah kontruksi, yaitu kontruksi bangunan gedung,
jalan, jembatan, bendungan dan kontruksi lainnya. Tanah lempung merupakan salah satu
tanah yang mempunyai sifat yang kurang baik, jenis tanah ini mempunyai daya dukung yang
rendah, sifat kembang susut yang besar. Untuk meningkatkan daya dukung tanah lempung
maka dilakukan pencampuran menggunakan serbuk cangkang telur, dengan variasi yang di
gunakan 0%, 12%, 14%, dan 16 % dengan tujuan untuk mengetahui pengaruh tanah asli dan
campuran serbuk cangkang telur terhadap nilai CBR pada tanah lempung, dan meningkatkan
daya dukung tanah dengan memanfaatkan limbah cangkang telur yang di olah menjadi
serbuk. Kemudian dicampur dengan tanah lempung untuk mengetahui sifat — sifat fisis dan
mekanis pada tanah tersebut. Kemudian dilakukan pengujian sifat fisis dan mekanis tanah
dengan metode SNI. Dalam penelitian ini tanah diklasifikasikan dengan sistem AASHTO
dengan Pl 15,97% dan LL 58,70% maka tanah tersebut kelompok A-7-5(15). Penambahan
serbuk cangkang telur terhadap tanah lempung juga dapat meningkatkan nilai CBR
(California Bearing Ratio). Hasil penelitian menunjukkan bahwa terjadi kenaikan dan
penurunan nilai CBR seiring penambahan variasi nya. Nilai CBR tanah asli unsoaked 6,8%.
Pada variasi 12% meningkat menjadi 13,9%. Pada variasi 14% terjadi penurunan menjadi
13,3%. Dan pada variasi 16% kembali turun menjadi 11,6%.

Kata Kunci: Tanah, Serbuk Cangkang Telur, CB), Stabilisasi, Variasi

. PENDAHULUAN

Tanah sangat penting perannya dalam sebuah kontruksi, yaitu kontruksi bangunan
gedung, jalan, jembatan, bendungan dan kontruksi-kontruksi lainnya, berdasarkan sifatnya
tanah terbagi menjadi dua yaitu tanah granuler dan tanah kohesif. Tanah granuler adalah tanah
yang tidak mempunyai atau sedikit sekali lekatan antar butir-butirnya atau tidak mengandung
lempung contohnya seperti pasir. Tanah kohesif adalah tanah yang mempunyai sifat lekatan
antar butir-butinya contohnya seperti tanah lempung

Tanah lempung merupakan salah satu jenis tanah yang sangat dipengaruhi oleh kadar
air. Sehingga tanah lempung dikategorikan sebagai tanah kurang stabil. Oleh sebab itu, perlu
dilakukan peningkatan terhadap sifat - sifat tanah lempung, sehingga bisa dihasilkan material
tanah lempung yang memiliki sifat teknis yang lebih baik. Salah satu metode perbaikan tanah
yaitu metode California Bearing Ratio (CBR).

Stabilitasi tanah secara umum merupakan suatu proses untuk meningkatkan kapasitas
dukung pada sifat — sifat tanah dengan menambahkan sesuatu pada tanah tersebut agar dapat
menaikkan kekuatan tanah.

Pada penelitian ini, peneliti berinisiatif mengkaji seberapa besar pengaruh penggunaan
serbuk cangkang telur untuk meningkatkan stabilitas tanah lempung dengan metode California
Bearing Ratio (CBR) Laboratorium, metode penelitian di atas mengikuti hasil penelitian
sebelumnya dengan menggunakan serbuk cangkang telur dengan hasil peningkatan nilai CBR
tanah, penelitian ini menggunakan benda uji yang terdiri dari benda uji dalam kondisi tanah

JURNAL SIPIL SAINS TERAPAN VOLUME 06 NOMOR 02 17


mailto:fikrianis129@gmail.com
mailto:chairilanwar@pnl.ac.id

ISSN 2620-6366

alami (asli) dan benda uji dari hasil stabilisasi berupa tanah lempung dan serbuk cangkang
telur.

Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh penambahan
variasi serbuk cangkang telur terhadap nilai California Bearing Ratio pada tanah lempung
tersebut, kemudian apakah ada perubahan nilai CBR setelah dilakukan stabilisasi tanah
lempung tersebut, dan seberapa besar presentase variasi serbuk cangkang telur terhadap tanah
lempung untuk meningkatkan daya dukung tanah.

Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui pengaruh tanah asli dan campuran serbuk
cangkang telur terhadap nilai CBR pada tanah lempung, dan meningkatkan daya dukung tanah
dengan pengujian CBR dan memanfaatkan limbah cangkang telur yang di olah menjadi serbuk,
kemudian dicampur dengan tanah lempung untuk mengetahui peningkatan daya dukung tanah.

Adapun ruang lingkup dalam penulisan ini adalah tanah lempung yang digunakan
berasal dari Desa Blang Pala, Kecamatan Banda Baro, Kabupaten Aceh Utara. Komposisi
campuran antara tanah dengan serbuk cangkang telur adalah 0%, 12%, 14%, dan 16%. Pada
pengujian CBR hanya dilakukan pengujian tanpa rendaman dan Pengujian ini dilakukan di
Laboratorium Mekanika Tanah Teknik Sipil Politeknik Negeri Lhokseumawe.

A. Tanah Lempung

Menurut Hardiyatmo (2002) Mengatakan sifat-sifat yang dimiliki dari tanah lempung
yaitu antara lain ukuran butiran halus lebih kecil dari 0,002 mm, permeabilitas rendah,
kenaikan air kapiler tinggi, bersifat sangat kohesif, kadar kembang susut yang tinggi dan proses
konsolidasi lambat atau “Pelapukan tanah akibat reaksi kimia menghasilkan susunan kelompok
partikel berukuran koloid dengan diameter butiran lebih kecil dari 0,002 mm”.

B. Cangkang Telur
Cangkang telur memiliki banyak kandungan kalsium didalamnya. Kandungan kalsium yang cukup besar
berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai bahan tambah stabilisasi tanah lempung.

C. Pemadatan Standar

Tujuan pemadatan diantaranya untuk memadatkan tanah dalam keadaan kadar air
optimum, sehingga udara dalam pori-pori tanah akan keluar. Untuk mengetahui kadar air yang
optimum pada tanah, maka dilakukan pengujian pemadatan proktor standar, pengujian tersebut
dilakukan dengan pemadatan sampel tanah basah (pada kadar air terkontrol) dalam suatu
cetakan dengan jumlah 3 lapisan. Setiap lapisan dipadatkan dengan 25 tumbukan yang
ditentukan dengan penumbuk dengan massa 2,5 kg dan tinggi jatuh 30 cm.

Adapun rumus yang berhubungan dengan standard compaction adalah sebagai berikut:

1. Untuk menghitung kepadatan tanah basah.
w

Yp = 7 ........................................................................................................................ (1)

Dimana:
W = berat tanah yang dipadatkan dalam cetakan
V  =volume cetakan

2. Untuk membuat garis ZAV dapat ditulis dengan persamaan:

Gs—Yw
Yzav = I+Z ............................................................................................................. (2)

Dimana:
Gs = berat spesifik butiran pada tanah
yw = berat jenis air
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w = berat volume air
e = angka pori

3. untuk menghitung kepadatan tanah kering, dapat digunakan dengan rumus:

Yd = I_VF—I;V ..................................................................................................................... 2)
Dimana:

vd = kepadatan tanah kering (gr/cmg)
yb = kepadatan tanah basah (gr/cmg)
w = kadar

D. California Bearing Ratio (CBR)

California Bearig Ratio (CBR) adalah percobaan daya dukung tanah yang
dikembangkan oleh California State Highway Departement. Prinsip pengujian ini adalah
pengujian penetrasi dangan menusukkan benda kedalam benda uji. Dengan cara ini dapat
dinilai kekuatan untuk membuat perkerasan.

Pengujian kekuatan CBR dilakukan dengan alat yang mempunyai piston dengan
kecepatan gerak vertikal ke bawah 0,05 inch/menit, proving ring digunakan untuk mengukur
beban yang dibutuhkan pada penetrasi tertentu yang diukur dengan arloji pengukur (dial).
Penentuan nilai CBR yang biasa digunakan untuk menghitung kekuatan pondasi jalan adalah
penetrasi 0,1 dan penetrasi 0,2” dengan rumus sebagai berikut:

Nilai CBR pada penetrsai 0,17 = ﬁx 1000 <. (3)
Nilai CBR pada penetrsai 0,2” = ﬁx 10090 ueeiieeeceece e 4)
Dimana

A = pembacaan dial pada saat penetrasi 0,1”
B = pembacaan dial pada saat penetrasi 0,2

1. METODOLOGI

Penelitian ini dilakukan pada sampel tanah asli dan tanah yang diberikan bahan
stabilisasi berupa penambahan Serbuk Cangkang Telur (SCT) dengan berbagai variasi
campuran yaitu 0%, 12%, 14%, dan 16%. Lokasi pengambilan sampel tanah lempung yang
menjadi objek penelitian ini adalah di Desa Blang Pala, Kecamatan Banda Baro, Kabupaten
Aceh Utara. Cangkang telur yang digunakan adalah hasil dari limbah pedagang UMKM yang
berada disekitaran Kota Lhokseumawe.
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Gambar 1. Diagram Alir

Langkah Pekerjaan Pengujian adalah sebagai berikut:
Pengambilan sampel tanah lempung dilokasi dan juga pengambilan sampel cangkang
telur yang kemudian di olah menjadi serbuk.

Dilakukan pengujian sifat-sifat fisis dan mekanis pada tanah asli.

ISSN 2620-6366

Setelah itu dilakukan pengujian sifat-sifat fisis dan mekanis pada tanah yang telah
dilakukan pencampuran dengan menggunakan serbuk cangkang telur plastik dengan

variasi yang telah ditentukan.

Selanjutnya dimasukkan ke dalam tabel untuk masing pada setiap sampel guna
mengetahui pengaruh abu cangkang kelapa sawit terhadap daya dukung tanah lempung.
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1. HASIL DAN PEMBAHASAN
Berikut adalah hasil pengujian tanah dengan campuran Cacahan Sampah Plastik antara

lain.
Tabel 2. Hasil pengujian sifat fisis dan mekanis tanah
No Jenis Pengujian Satuan P Has-l!
engujian
1 Kadar air tanah asli (w) % 31,07
2 Berat volume tanah basah (yb) gr/cm3 1,84
3 Specific Gravity (Gs) (kN/m3) 2,58
4 Atterberg Limit . Batas Cair (LL) % 58,70
5 Batas Plastis (PL) % 42,73
6 Indeks Plastisitas (Pl) % 15,97
7 Klasifikasi tanah AASHTO A-7-5(15)
8 Pemadatan standar : Kadar air optimum (Wopt) % 25,60
9 Berat kering maksimum(yd) % 1,53
10 Uji CBR : Tidak Rendaman (Unsoaked) % 6,8

Pengujian ini dimaksudkan untuk mengetahui besarnya nilai perbandingan antara berat
butir-butir tanah dengan berat air dan dengan bahan stabilisator yaitu Serbuk Cangkang Telur,
lalu destilasi udara dengan volume yang sama pada suhu tertentu.

Seperti yang terlihat pada tabel 1 yang pada awalnya nilai berat jenis tanah asli adalah
2,58, kemudian pada kadar air tanah asli di dapat 31,07% , untuk Atterberg Limit masing
masing nilai LL yaitu 58,7%, nilai PL 42,73% dan PI 15,97%, selanjutnya untuk uji pemadatan
standard di dapat nilai kadar air optimum yaitu 25,6% dan berat kering maksimum 1,53%.

16.0

1490 N
12.0

— -H
< /
< 10,0
a2 /
@ 8.0 7
= 6.0
Z
4.0
2.0
0.0
== Variasi SCT 0 12 14 16
=¢=Nilai CBR 6.8 139 13.3 11.6

Gambar 1.Grafik Pengujian CBR Unsoaked

Pada grafik yang ditunjukkan oleh gambar 1, dari hasil pengujian terlihat bahwa dengan
penambahan variasi serbuk cangkang telur 12% terjadi peningkatan nilai CBR yaitu 13,9%.
Selanjutnya pada penambahan variasi serbuk cangkang telur 14% terjadi penurunan nilai CBR
dengan nilai 13,3%. Dan pada penambahan serbuk cangkang telur 16% juga terjadi penurunan
nilai CBR dengan nilai 11,6%. Hal ini disebabkan karena kadar serbuk cangkang telur telah
mencapai optimum pada variasi penambahan 12%, oleh sebab itu pada penambahan variasi
serbuk cangkang telur 14% dan penambahan serbuk cangkang telur 16% terjadi penurunan pada
nilai CBR.
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IV. SIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian pengaruh penggunaan variasi serbuk cangkang telur
terhadap stabilitas tanah lempung dan pembahasan, maka dapat diambil kesimpulan bahwa
setelah dilakukannya pengujian tanah asli dari Desa Blang Pala, Kecamatan Banda Baro,
Kabupaten Aceh Utara didapatkan nilai CBR tanah asli unsoaked 6,8%. Kemudian pada
penambahan variasi serbuk cangkang telur 12% terjadi peningkatan nilai CBR yaitu 13,9%.
Selanjutnya pada penambahan variasi serbuk cangkang telur 14% terjadi penurunan nilai CBR
dengan nilai 13,3%. Dan pada penambahan serbuk cangkang telur 16% juga terjadi penurunan
nilai CBR dengan nilai 11,6%. Hal ini disebabkan karena kadar serbuk cangkang telur telah
mencapai optimum pada variasi penambahan 12%, oleh sebab itu pada penambahan variasi
serbuk cangkang telur 14% dan penambahan serbuk cangkang telur 16% terjadi penurunan pada
nilai CBR.
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